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Impulsor mecedor de hamaca tradicional de México

Campo tecnico
El dispositivo propuesto refiere tecnologia mecanica-eléctrica para mantener un impulso inicial
pendular en las hamacas de hilo. Utilizando un contrapeso que se desliza alternativamente

segun la posicion de la hamaca para “retroalimentar” la inercia y dar continuidad al movimiento

pendular.

Objeto de la invencion
El objetivo de la invencion es mantener una hamaca en su movimiento pendular que se inicia
por el usuario; por medio de un contrapeso que con un sistema electro-mecanico retroalimenta
el impulso inicial con un minimo de energia. El innovador dispositivo es para los usuarios de
estas hamacas en ciudades o comunidades donde son una costumbre extendida y arraigada,
eventualmente las hamacas permiten refrescarse mejor al mecerlas, ademas del efecto relajante
en la mayoria de las personas; obviamente esto no es posible por tiempos alrededor de un
minuto, razén por las que un ventilador eléctrico es la combinacion frecuente de las personas
que utilizan hamacas para descansar o pasar la noche entera, aunque el efecto relajante de
mecerse no se puede prolongar de esta forma. El dispositivo mecedor permite el movimiento
constante y hace innecesario el ventilador, refresca sin el efecto de “chiflon” de los ventiladores.
Se integra a cualquier modelo y tamafio de hamaca, mantiene el movimiento el tiempo que se

requiera y su efecto relajante, no posee partes moéviles hacia el exterior; consume menos

energia eléctrica que un ventilador.

Antecedentes

Los dispositivos de péndulo se ocupan actualmente casi s6lo con fines recreativos o estéticos;
los relojes de péndulos y pilas, permiten el “ahorro” de energia eléctrica de la pila, pues la inercia
del péndulo que extiende la energia mecanica almacenada del mecanismo de cuerda, se
retroalimenta con muy poca potencia eléctrica de la pila. Es este mismo principio el que se aplica,
pero con un enfoque innovador ya que el dispositivo mecedor propone y es posible utilizario
como un accesorio de la hamaca de hilo tradicional, para el que no se ha disefiado antes un
dispositivo especifico.

En comparacion los dispositivos lejanamente similares, son moto-reductores reversibles
acoplados a mecanismos varios, la mayoria rigidos, muy diferentes de un mecanismo de

péndulo; especialmente para la puesta en marcha y paro del dispositivo.
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Los dispositivos de péndulo actualmente propuestos son para usos diversos que incluyen desde
los relojes, generadores de electricidad hasta controles de velocidad; pero ninguno con la
finalidad y disefio del propuesto, ninguno aprovecha la inercia y la retroalimentacion del
dispositivo para ahorrar energia que se requiere para el uso sustantivo del mismo. Se han
encontrado los dispositivos que a continuacion se mencionan, con las notas y la comparacion
correspondiente.
Numero de la solicitud: 2015001402, DISPOSITIVO IMPULSOR. Su finalidad es aprovechar el
movimiento alternativo de componentes de una maquina, para a su vez generar energia eléctrica
por electromagnetismo. Es decir, se ha disefiado para fines distintos al propuesto de servir como
impulsor mecanico
Nimero de la solicitud: E98941206. Mecanismo indicador del dia del mes de gran formato para
movimientos de relojes y relojes de péndulo y movimiento de relojeria que lo incorpora. Esta
solicitud es para un mecanismo impulsado por un péndulo y que sirve como contador mecanico.
Numero de la solicitud: P8800484. Circuito impulsor electromagnético. En este caso es un
impulsor de un péndulo con un dispositivo de control para sincronizar la excitacion de una bobina
de un sistema generador
Numero de la solicitud: U0125437. Un columpio de juguete. Se refiere a un columpio impulsado
por un motor que mueve un cigienal, el sistema no aprovecha el impulso y la inercia que
retroalimenta el movimiento pendular.
Una persona no puede dormir en un columpio, y tampoco se acostumbra instalar estos en
interiores de las casa-habitacion. En las comunidades en que se acostumbra la hamaca, las

personas se “mecen” también para ahuyentar mosquitos y otros insectos molestos y peligrosos.

Breve descripcion de las figuras

Figura 1. Dispositivo Impulsor de hamaca en posicion inicial de “Apagado’. Principales
componentes. “Elementos de soporte” (4) y “elementos de sujecién” (6) del dispositivo a la
hamaca, Dimensiones generales.

Figura 2. Dispositivo Impulsor de hamaca en posicion de funcionamiento, “Encendido”. Una de
las posiciones extremas; hacia la derecha, la otra, hacia la izquierda, es una imagen “espejo” de
ésta. Posicion en donde el “sujetador magnetico” (2b) moévil del “motor-contrapeso” (2) hace
contacto con uno de los dos “sujetadores magnéticos” (1a) de la “vaina” (1) o contenedor
principail.

Figura 3. Dispositivo en funcionamiento y desglose de los componentes internos. Ensamble de

“motor-contrapeso” (2), “guia alimentadora” (3) soporte del “motor-contrapeso” (2) y “buses
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hace contacto con uno de los dos “sujetadores magnéticos” (1a) habiendo uno en cada extremo
de la “vaina” (1) o contenedor principal. Los sujetadores magnéticos son imanes permanentes.
Figura 3. Dispositivo en funcionamiento y desglose de los componentes internos. Ensamble de
“motor-contrapeso” (2), “guia alimentadora” (3) soporte del “motor-contrapeso” (2) y “buses
alimentadores” (3a) integrados a la “guia alimentadora” (3) que es, una cremallera semi-flexible
en el interior y con la misma forma de la “vaina” (1). El conjunto motor-contrapeso es un motor
eléctrico de VCD con una masa adicional o contrapeso.

Figura 4. Dispositivo en funcionamiento y desglose de los componentes internos de; la “vaina”
(1) o contenedor principal, en su extremo derecho, uno de los dos “sujetadores magnéticos fijos”
denominados (1a), asi como dos “sujetadores magnéticos méviles” denominados (2a y 2b) la
“caja de interruptores” (7), que contiene el “actuador de contactos” (5) movil, asi como los
“interruptores de fin de carrera” (5a y 5b) fijos. Conexiones esquematicas del Integrado
L293DXX, puente “h” (10), “control de velocidad y amplitud” (11).

Figura 5. Conjunto de dispositivo impulsor y hamaca, muestra los dos elementos rigidos de
sujecion (4), que ademas separan al dispositivo de la hamaca, asi como sujetadores de velcro
(6), que se entretejen con los hilos de la hamaca.

Descripcion detallada

Se puede describir el dispositivo propuesto como un impulsor que retroalimenta el movimiento
pendular de una hamaca de hilo tradicional del sureste y costas mexicanas o artefactos
semejantes, con la finalidad de mantenerlo en constante con un minimo de energia adicional.
En estas hamacas, el movimiento alternativo se inicia por el usuario y una vez iniciado, como
con cualquier péndulo, para mantener el movimiento alternativo de “vaivén”, se requiere
Gnicamente un pequefio impulso que generalmente se puede lograr con un balanceo bien
sincronizado del cuerpo o incluso unicamente las extremidades, salientes de la hamaca.

El innovador dispositivo impulsor propuesto, se ha disefiado para proporcionar este impulso con
componentes ensamblados y configurados de una caracteristica forma que permite aportar el
impulso que retroalimenta el movimiento pendular, para ello se ha incluido, figura 1; un motor-
contrapeso (2), que es un conjunto de motor y un peso (masa) adicional para aumentar la inercia
del movimiento pendular del conjunto, éste corre sobre su “guia” alimentadora (3) de elevacion
que define una cremallera, ambas partes se encuentran “embebidas” en una vaina (1) o tubo
cilindrico curvado de 60mm de diametro, en cada extremo del tubo curvado (1) se encuentra
fijlado un sujetador magnético (1a), de igual manera en la parte lateral derecha e izquierda del
motor-contrapeso también se encuentra fijado un sujetador magnético (2a, 2b), el tubo curvado
se ajusta en la parte inferior de la hamaca con cintas velcro (6) mediante tirantes rigidos (4) que
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van soldados rigidamente al tubo curvado (1) y permiten el montaje del conjunto impulsor de
forma sencilla y rapida, todo el conjunto o dispositivo impulsor, se coloca transversalmente a la
hamaca conforme la figura 5. El motor-contrapeso (2) se movera alternativamente, apoyandose
y haciendo la trasmisién mecanica mediante un conjunto de cremallera (3) y engrane, detalle de
la figura 3, en el extremo de su flecha con lo que quedan acopladas asi mecanicamente estas
dos piezas, y para retroalimentar y mantener un determinado vaivén, es decir, de cierta amplitud
de manera constante. El dispositivo se alimenta eléctricamente por medio de una fuente o
convertidor de 127VCA/24VCD (9) que a su vez con un cable flexible de uso rudo calibre 16AWG
de fuerza directa (5c) energiza los componentes de la caja de controles (7) y el motor-contrapeso
(2) a través de la guia alimentadora (3), conforme la figura 4.

Para que funcione el dispositivo, partiendo del reposo, figura 1; el motor-contrapeso (2) al centro,
se encuentra “apagado”, pues el actuador de contactos (5), encapsulado con el resto de los
componentes de control en la caja de controles (7) que esta unida en la parte inferior a la vaina
principal, al centro, y no acciona sobre ninguno de los contactos de fin de carrera (5a y 5b); la
forma “ovoide” de la caja de controles (7) impide que ligeras desalineaciones en la instalacion
del dispositivo, lleven al actuador de contactos a cualquiera de los extremos.

Como se ha explicado los contactos de fin de carrera (5a y 5b) de la figura 4, se encuentran
abiertos por lo que de acuerdo a las caracteristicas del circuito integrado (10) L293DXX y el
diagrama esquematico en la figura 4, se tiene que:
Pin 2 del CI (10) | Pin 7 del CI (10)
Interruptor (5a)

Interruptor (5b) | Estado del motor

0 0 Libre
1 0 | Giro derecha
0 1 Giro izquierda

Kl TR Frenado

Tabla 1. Logica de funcionamiento para el circuito integrado, puente “h” L293XX.

Y por lo tanto el motor-contrapeso permanece apagado en esa posicion.

Una vez que el usuario se sienta e inicia el movimiento de la hamaca hacia un extremo; entonces
un lado queda mas arriba que otro (supongamos primero el derecho), figura 2; por lo que el
actuador de contactos (5) se desplazara hacia la izquierda y abajo, con lo que activara el
interruptor de fin de carrera 5a, esto enviara un pulso de control sobre el pin2 del Cl (10) que
energizara el motor-contrapeso (2) para que gire hacia la derecha y “suba” al extremo alto de la
vaina (1), al llegar a este punto el sujetador magnético (1a) fijo de ese lado de la vaina (1), se
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“enganchara” con el sujetador magnético (2b) movil del lado derecho del motor-contrapeso (2),
con lo que aungue el interruptor de posicion 5a se “libere” el motor-contrapeso (2) no cambia de
posicion, funcionando como un enclavamiento mecanico, sin frenar el motor-contrapeso (2)
desenergizado y dejandolo listo para “despegarse”; en tanto la hamaca desciende, pasa por el
punto inicial y asciende ahora hacia el lado izquierdo, en ese momento el actuador de contactos

(5) cambia y ahora estara del lado derecho abajo, activando ahora el contacto 5b, con lo que se
enviara un pulso de control sobre el pin7 del Cl (10) que energizara el motor-contrapeso (2) para
que gire ahora hacia la izquierda y “suba” nuevamente al punto mas alto que en ese instante
sera de ese lado izquierdo, en este momento el otro sujetador (1a) fijo de la vaina del lado
izquierdo o contrario al inicio, se enganchara con el sujetador magnético (2a) moévil en el motor-
contrapeso; y en adelante el ciclo se repetira mientras haya energia eléctrica disponible. Se ha
considerado y disefiado el dispositivo para mover un conjunto de motor-contrapeso de 400gr o
menos lo que requiere alrededor de 25W, un ventilador de pedestal o de techo domésticos en
promedio consumen 80W.

El control de velocidad y amplitud (11) controla el voltaje aplicado al motor en cualquiera de sus
sentidos; el desplazamiento del motor-contrapeso a lo largo de la vaina (1) se logra con la guia
alimentadora (3) que ademas de ser un engrane tipo cremallera de plastico semi-flexible soporta
un par de buses de alimentacion de 24VCD al motor del conjunto motor-contrapeso (2) de 400gr,
mismo que tiene en un extremo un engrane que se acopla mecanicamente con la cremallera (3)
de la “guia alimentadora”; con ello se controla ademas la amplitud del movimiento pendular,
pues entre mas rapido y enérgicamente se mueva el contrapeso, mas inercia se sumara al
movimiento de la hamaca (péndulo).

Para detener la hamaca, el usuario debera unicamente, sentarse sobre ella, detenerla y bajarse,
aunque se recomienda desenergizar el dispositivo cuando no se encuentre en uso.

Se han incluido protecciones acojinadas (8) en los extremos del dispositivo para evitar lesiones
de los usuarios o personas que se acerquen mientras la hamaca se mueve, sin embargo, el
dispositivo no provee cantidades de energia que puedan sobrepasar de manera importante la
inercia que genera el propio peso de las personas, es decir, la hamaca es tan facil de detener

como sea el impulso y el peso del usuario en un momento dado.
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Reivindicaciones

1. Un dispositivo impulsor-mecedor de hamaca que se caracteriza por un motor-contrapeso (2) en
cuyo eje se encuentra fijado un engrane, el cual a su vez se acopla a una cremallera (3), ambos
dispositivos se encuentran alojados en el interior de un tubo curvado (1), en cada extremo del tubo
curvado se encuentra fijado un sujetador magnético (1a), de igual manera en la parte lateral derecha
e izquierda del motor-contrapeso se encuentra fijado un sujetador magnético (2a, 2b), en la parte
inferior y media del tubo curvado se encuentra fijado una caja de controles (7), un circuito electrénico
en conexion con la caja de controles (7) y el motor-contrapeso gobierna el sentido de giro y velocidad
del motor-contrapeso, en la parte superior del tubo curvado se encuentra unido dos tirantes para la
colocacién del dispositivo, el cual se acopla de manera transversal por debajo de la hamaca.

2. Un dispositivo impulsor mecedor de hamaca de acuerdo a la reivindicacion 1, el cual para su fijacion
de los tirantes en la hamaca se realiza preferencialmente con cinta velcro.

3. Un dispositivo impulsor mecedor de hamaca de acuerdo a la reivindicacion 1, en donde la caja de
controles tiene una forma de ovoide.

4. Un dispositivo impulsor mecedor de hamaca de acuerdo a la reivindicacion 1 en donde la caja de
controles esta formada por dos contactos de fin de carrera y un actuador.

5. Un dispositivo impulsor mecedor de hamaca de acuerdo a la reivindicaciéon 1, en donde el motor

tiene un peso adicional para aumentar la inercia del movimiento pendular.
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Resumen
El objetivo de la invencién es mantener una hamaca en su movimiento pendular iniciado por el usuario,
utilizando un motor-contrapeso que retroalimenta el impulso.
En comparacion, dispositivos similares son moto-reductores reversibles acoplados a columpios y
similares.
Se puede describir el dispositivo como un motor-contrapeso con una guia de elevacion “embebido” en
una vaina, un tubo cilindrico que se ajusta en la parte inferior de la hamaca con cintas velcro, tirantes
rigidos sujetan la vaina sin articulaciones. El motor-contrapeso en el interior del tubo se lleva por su
sistema de guia y elevacion hasta el extremo (alto) que coincide con el movimiento de la hamaca;
controlado de forma reversible cambia su movimiento por medio de un interruptor de posicion.
Lo que caracteriza y distingue este dispositivo es el conjunto motor-contrapeso en un tubo, disefiado
para moverse alternativamente y retroalimentar el movimiento pendular sin partes, moviles al exterior.
Si bien necesita un impulso inicial del usuario, la energia cinética necesaria para continuar el
movimiento requiere un minimo de energia adicional que se logra con el cambio de posicion del motor-

contrapeso. Un dispositivo innovador que se integra a las ventajas de esparcimiento y descanso de una
hamaca tradicional.
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Figura 1
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 4
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Figura 5



